
Esta presentación es exclusivamente para los 
asistentes del ITM. Su contenido es confidencial y 
no está permitida su reproducción, distribución, ni 
difusión, total o parcial, por ningún medio.
Agradecemos su comprensión y respeto a estas 
condiciones.

This presentation is intended exclusively for 
attendees of ITM. Its content is confidential and 
cannot be reproduced, distributed, or shared, in 
whole or in part, by any means.
We appreciate your understanding and respect for 
these conditions.



MAY 2025 - ZARAGOZA

Receptores y canales en 
espermatozoides: 

¿biomarcadores de fertilidad?

Manuel Álvarez Rodríguez



Biólogo

Pre-docPost-doc

Investigador 

senior



Manuel Álvarez 
Rodríguez

Eduardo de 
Mercado de la Peña

Helena Nieto 
Cristóbal

Adrián Martín 
San Juan

Manuel Álvarez 
Rodríguez

Eduardo de 
Mercado de la Peña

Helena Nieto 
Cristóbal

Adrián Martín 
San Juan





01.Fertilidad
02. Receptores y 

canales
03. Conclusiones



FERTILIDAD





Espermatogénesis
Maduración



Espermatogénesis
Maduración

Rodríguez-Martínez H et al. Anim Reprod Sci. 2024 Oct:269:107476



Capacitación

Imágenes: Heriberto Rodríguez-Martínez



Komondor KM & Carlson AE. eLife. Dec 2, 2020



Vicente-Carrillo et al. Methods Mol Biol. 2025:2897:3-27





BIOMARCADOR



material biológico o de un proceso biológico



Álvarez-Rodriguez M, et al. Theriogenology, 2019, 140:143-152

Vesículas extracelulares



Álvarez-Rodríguez M et al. Sci Rep. 2020 Mar 19;10(1):5061

Efecto macho en la hembra



Alvarez-Rodriguez M et al. Front Endocrinol. 2023 Jun 7;14:1042176

Receptores en la hembra



Alvarez-Rodriguez M et al. Front Endocrinol. 2023 Jun 7;14:1042176

Equilibrio oxidativo/reductivo



Álvarez-Rodríguez M et al. Res Vet Sci. 2024 168:105134

Micro ARNs



Martinez CA et al. Int J Mol Sci. 2020, 21(5), 1840

Capacitación



LF

H
F

LF
qPC

R
H
Fq

PC
R

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

GPx4

R
e
la

ti
v

e
F

o
ld

C
h

a
n

g
e

*

*

LF

H
F

LF
qP

C
R

H
Fq

P
C
R

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

TNP1

R
e
la

ti
v
e

F
o

ld
C

h
a

n
g

e *

*
LF

H

F

LF
qP

C
R

HF

qP
C
R

0

1

2

3

ATOX1

R
e

la
ti

v
e

F
o

ld
C

h
a
n

g
e *

*

LF H

F
LFq

P

CR

H

Fq
P

CR

0

5

10

15

TNP2

R
e

la
ti

v
e

F
o

ld
C

h
a

n
g

e

*

*

LF

H
F

LF
qP

C
R

H
Fq

P
C
R

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

CAT

R
e
la

ti
v

e
F

o
ld

C
h

a
n

g
e

LF H
F

LFq

P

CR

H
Fq

P

CR

0

5

10

15

PRM1

R
e

la
ti

v
e

F
o

ld
C

h
a

n
g

e *

p=0.065

LF HF

LF

qP
CR

HF
qP

C
R

0

1

2

3

4

5

SOD1

R
e
la

ti
v

e
F

o
ld

C
h

a
n

g
e

LF

H
F

LF
qP

C
R

HF
qP

C
R

0

2

4

6

PRM2

R
e

la
ti

v
e

F
o

ld
C

h
a
n

g
e *

*

Álvarez-Rodríguez M et al. Res Vet Sci. 2021 Dec:141:195-202

Empaquetamiento material genético

Enzimas balance oxidativo

Cargo de ARN y proteínas vs. fertilidad



· miR-221 (expression reducida)
previene de la migración delular y 
proliferación de las células endoteliales

· mir-621 (expression aumentada)
Activador de p53-signaling pathway 

· Sub-unidad gamma CATSPER
· TNP1 transition protein 1 (reemplazo de histonas por protaminas)

Álvarez-Rodríguez M et al. Int. J. Mol. Sci. 2020, 21, 1572

Cargo de ARN pequeños vs. fertilidad



02. Receptores y 
canales
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TRPCs en capacitación



De Mercado et al. Resultados no publicados

TRPC-4



TRPC-4

• Receptor de potencial transitorio

• No selectivo, pero principalmente activado por calcio

• Funciones descritas

• proliferación celular, intercambio de calcio en

epidídimo

• Búsqueda en “TRPC sperm” en pubmed ¡solo 19 entradas!

• Flagelo espematozoide humano (Castellano et el. 

2013)

• Potencialmente relacionado con: cafeína y pH
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TRPC-6
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TRPV-6
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Receptor de andrógenos
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Receptor de progesterona
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Receptor de cortisol (NR3C1)
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Mu, delta y kappa: opioides
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03. Conclusiones



· Receptores presentes en espermatozoides

· Relación con fertilidad: ¿macho?

· Estudios funcionales

· ¿Mecanismos conservados entre especies?

· Modulación: herramientas biotecnológicas
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